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Пояснительная записка

Промышленная экология – наука об анализе воздействия отраслей промышленности, транспорта, коммунального хозяйства, сферы услуг на природу, способах оптимизации и защиты окружающей среды от этого воздействия. Дисциплина «Промышленная экология» является важной составляющей при подготовке студентов специальности 1-33 01 02 «Геоэкология». Актуальность изучения дисциплины обусловлена необходимостью разумного, рационального природопользования, позволяющего удовлетворять жизненные потребности людей в сочетании с охраной и воспроизводством окружающей природной среды.
Цель дисциплины – формирование у студентов инженерно-экологического мышления, позволяющего понимать современные проблемы защиты окружающей среды и рационального природопользования и использовать их в работе. 
Задачами дисциплины являются:
– ознакомление студентов с современным предприятием и его ролью в загрязнении окружающей среды;

− ознакомление с видами загрязнений окружающей среды, характерными экологическими проблемами и путями их решения;
− овладение  методами развития экологически чистого производства;

− усвоение способов комплексного использования сырьевых и энергетических ресурсов, создания замкнутых производственных циклов, замкнутых систем промышленного водоснабжения;

− овладение основными промышленными методами очистки отходящих газов, технологическими схемами очистки и применяемым оборудованием;

− ознакомление с основными промышленными методами очистки сточных вод, технологическими схемами очистки и применяемым оборудованием;

− изучение основных промышленных методов переработки и использования отходов производства и потребления; 

− усвоение методов выбора технологий защиты окружающей среды.
В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать:
– глобальные изменения в окружающей среде под воздействием промышленных загрязнений;
– характерные экологические проблемы современного производства;

– основные промышленные методы очистки отходящих газов и сточных вод;

– технологические схемы очистки и применяемое оборудование; 

– основные промышленные методы переработки и использования отходов производства и потребления;

– методы ликвидации и захоронения опасных промышленных отходов;

– принципы создания экологически чистого производства;

– последствия изменения природной среды на здоровье человека, благополучие общества, функционирование предприятий и их компонентов. 

уметь:

– выполнять разработку проектов и программ, направленных на рациональное использование природных ресурсов и улучшение состояния окружающей природной среды; 
– предлагать способы и методы очистки промышленных выбросов и сбросов;

– проводить комплексный технико-экономический и эколого-экономический анализ и обоснование принимаемых и реализуемых решений; 
– составлять план мероприятий по охране воздушного и водного бассейнов, земельных ресурсов; 
– осуществлять контроль соблюдения действующих норм, правил и стандартов.

Общее количество часов по дисциплине – 176; аудиторное количество часов – 118, из них: лекции – 42, практические занятия – 54, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) – 22. Форма отчётности – экзамен. 
Содержание учебного материала

1 Введение

1.1  Предмет, цели и задачи промышленной экологии. 

Объект и предмет промышленной экологии, ее цели и практическая направленность. Основные понятия и определения. 
Систематизация основных направлений охраны природной среды от загрязнений в условиях современного индустриального развития общества. Классификация инженерных задач охраны природной среды от промышленных загрязнений.

Определение и принципы экологической безопасности Характеристика эколого-экономических систем.
1.2 Экологические проблемы производств.

Экологические проблемы топливно-энергетического комплекса. Экологические проблемы химической и нефтеперерабатывающей промышленности. Экологические проблемы машиностроительного и станкостроительного комплекса. Экологические проблемы металлургической промышленности. Экологические проблемы горнодобывающей промышленности. Экологические проблемы других отраслей промышленности.

1.3 Транспорт и экология.

Общая характеристика воздействия транспорта на окружающую среду. Виды и объекты воздействия. Основные производства – загрязнители на транспорте. Загрязняющие вещества от стационарных и подвижных источников. Экологические аспекты аварий на транспорте. Влияние транспортно-дорожного комплекса на животный и растительный мир. 

Снижение воздействия транспорта на окружающую среду. Основные направления и пути снижения вредных выбросов транспорта. Разработка альтернативных видов транспорта. Мероприятия по улучшению экологических показателей подвижного состава и инфраструктуры транспорта. 

Загрязнение окружающей среды при аварийных ситуациях на транспорте. Классификация аварийных ситуаций, мероприятия по их устранению. Классификация типов утечек химических грузов. Локализация источника загрязнения окружающей среды. Изоляция и нейтрализация аварийных разливов. Очистка и обеззараживание места разлива и загрязненной территории. Техногенный риск. Показатели риска. Опасные факторы. Понятие нулевого и приемлемого риска. Шкала безопасности. Принципы управления риском. Регулирование снижения рисков и смягчения последствий чрезвычайных ситуаций. 

2 Воздействие промышленного предприятия на атмосферу

2.1 Источники, виды и нормирование загрязнения атмосферы. 
Источники загрязнения атмосферы. Классификация по различным признакам. Виды загрязнения. Индекс и потенциал загрязнения атмосферы. 

Общая схема загрязнения атмосферы. Вклад отраслей промышленности в загрязнение атмосферного воздуха. Группы вредных веществ, выделяемых в атмосферу.

Нормирование примесей в атмосферном воздухе. Санитарно-гигиенические нормативы. Нормирование загрязнения воздуха рабочей зоны и населенных пунктов. Виды ПДК. Фоновая концентрация. Учет фонового загрязнения атмосферы при проектировании промышленных и гражданских объектов.

2.2 Выделение загрязняющих веществ при различных производственных процессах.

Определение максимально разового выделения загрязняющего вещества. Механическая обработка материалов. Неханическая пыль. Абразивная пыль. Сварка, наплавка, пайка, электрорезка металлов. Нанесение лакокрасочных материалов. Работа двигателей автотранспорта. Сжигание топлива в котельных. 

2.3 Загрязнение атмосферы выбросами одиночного источника. 

Механизмы процесса рассеивания загрязняющих веществ и характер струи выброса. Факельный выброс воздуха. Методика расчета загрязнений. Поля концентраций вредных выбросов. Холодные и горячие выбросы. 
Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ. Расчет загрязнения атмосферы выбросами группы источников и площадных источников. Учет фоновых концентраций при расчетах рассеивания. 
Выброс газовоздушной смеси из источника с прямоугольным устьем. Концентрация загрязняющих веществ на различных расстояниях и высотах от источника выбросов. Определение минимальной высоты источника выброса.

2.4 Метеорологические условия и распространение загрязняющих веществ. 

Влияние метеоусловий на степень загрязнения воздуха. Метеорологический потенциал загрязнения атмосферы. Уравнение переноса примесей. Итоговое распределение загрязнителей. 
Три зоны загрязнения атмосферы. Ослабление и усиление ветра и распределение примесей в приземном слое воздуха. 
Формы дымовых факелов при различных метеорологических условиях. Расчет концентраций загрязняющих веществ при неблагоприятных метеорологических условиях.

2.5 Санитарно-защитные зоны предприятий. 

Организация санитарно-защитных зон. Зона загрязнения. Роза ветров. Построение поля концентраций с учетом розы ветров. 
Группы предприятий в зависимости от совокупности вызываемых ими вредностей. Классы производств. Минимальные протяженности санитарно-защитных зон. 
Категории опасности предприятий.

2.6 Шумовое загрязнение атмосферы. 
Источники физических воздействий на организм человека. Шум как источник параметрического загрязнения атмосферы. Источники шума и их шумовые характеристики. 
Приборы и методы для оценки и измерения уровня шумового загрязнения. Показатели шумового воздействия. Нормирование уровней шума в жилых помещениях и городской застройке. 
Расчет уровня шума от транспортных объектов. Мероприятия по снижению шумового воздействия. Расчет и проектирование средств защиты от шума: звукоизоляция; звукопоглощение; звукоизолирующие капоты; акустические экраны; глушители шума.
Действие шума на человека и окружающую среду.
2.7 Оценка экономического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха. 

Составляющие экономического ущерба от загрязнения атмосферы. Лимиты на выбросы загрязняющих веществ. 
Экономический ущерб от стационарных источников выбросов. Методика расчета. 
Экономический ущерб от передвижных источников выбросов. Порядок расчета. Порядок внесения платежей. 

2.8 Методы и средства сухой очистки газовоздушных выбросов.  

Классификация методов и аппаратов для обезвреживания газовых выбросов. Классификация пылеулавливающего оборудования. 

Оборудование для улавливания пыли сухим способом. Пылеосадительные камеры, циклоны, вихревые циклоны, жалюзийные и ротационные пылеуловители, фильтры, электрофильтры.

Назначение, принцип действия и устройство оборудования. Эффективность улавливания. Основные характеристики. Достоинства и недостатки. Условия применения. 

Принципы расчета и подбора.

2.9 Аппараты мокрой очистки газов. 

Оборудование для улавливания пыли мокрым способом. Скрубберы Вентури, форсуночные скрубберы, пенные аппараты и др.
Назначение, принцип действия и конструкционные особенности оборудования. Эффективность очистки. Основные характеристики. Достоинства и недостатки. Условия применения. 

Принципы расчета и подбора.

3 Характеристика предприятия  как источника загрязнения водных объектов

3. Разбавление в водоемах и водотоках. 

Условия, определяющие процесс разбавления. Начальное разбавление. Основное разбавление. Наименьшее разбавление. Характер движения водных масс. Условия смешения. Коэффициент смешения.

Основные методы определения разбавления в водоемах и водотока. Метод Фролова-Родзиллера. Метод А.В. Караушева. Метод Н.Н. Лапшева. Формула М.В. Потапова. Уравнение В.М. Маккавеева.

Оценка распространения загрязнителей в водных объектах. Уменьшение концентрации загрязняющих веществ. Понятие расчетного створа. Удовлетворительное  состояние водоема.

3.2 Расчет необходимой степени очистки сточных вод предприятия.
Понятие эффективности очистки.  Условия сброса сточных вод в водоем. 

Расчет необходимой степени очистки по содержанию взвешенных веществ. Расчет необходимой степени очистки по вредным веществам.

Расчет необходимой степени очистки по содержанию растворенного кислорода. Расчет необходимой степени очистки по БПК.

Расчет допустимой температуры сточных вод пред сбросом их в водоем. 

3.3 Разработка нормативов ПДС в поверхностные водные объекты. 

Понятие предельно допустимого сброса (ПДС). Разработка и утверждение нормативов ПДС. Нормативы ПДС. Согласование нормативов ПДС.

Расчет ПДС.  Величина ПДС с учетом требований к составу и свойствам воды водных объектов для всех категорий водопользования.  

Временно согласованный сброс (ВСС) и ПДС. Степень превышения ВСС над ПДС. Допустимая длительность превышения. Нормативы ВСС.

План мероприятий по достижению нормативов ПДС. Контроль за соблюдением нормативов ПДС.

3.4 Состав и свойства сточных вод промышленных предприятий. 

Характеристика сточных вод. Классификация сточных вод, их загрязнения, состав, ПДК и условия сброса в водоемы. Влияние загрязнителей на качество водной среды. Нормирование качества воды в водоемах. Рациональное использование водных ресурсов. Оплата сброса сточных вод.

3.5 Современные методы очистки сточных вод промышленных предприятий. 

Понятие об очистке сточных вод.  Методы очистки сточных вод: механические, физико-химические, биохимические, реагентные. 

Основы процессов и принципы механической очистки стоков.

Физико-химические методы очистки сточных вод: коагуляция, флокуляция и электрокоагуляция; сорбция; экстракция; ионный обмен; электродиализ; гиперфильтрация (обратный осмос) и ультрафильтрация.

Химическая очистка сточных вод. Нейтрализация, окисление. 

Биологическая очистка. Очистка от органических веществ – аэробный и анаэробный процессы. Методы и сооружения биологической очистки.

Экономический анализ применяемых способов технологической очистки сточных вод. Система контроля сбросов загрязняющих веществ. Условия сброса сточных вод в канализацию. Расчет допустимого состава сточных вод. 

4 Воздействие промышленных предприятий на почву

4.1 Антропогенное воздействие на недра и почвы.
Свойства почв и техносфера. Динамика экологического ущерба почвенному покрову. Изменение гумусового состояния почв. Ветровая и водная эрозия. Пески. Болота. Рекультивация. Система показателей, отражающих изменение процессов почвообразования. 

Кислотные загрязнения и их химические последствия для почвы. Влияние тяжелых металлов на развитие растений. Пестициды в почве. Загрязнение почвы при использовании очистных сооружений. Влияние водно-солевого режима почвы. Почва как составная часть ландшафта и жизненного пространства. 

Принципы гигиенического нормирования ПДК вредных веществ в почве. Охрана и рациональное использование земель. Нормирование и контроль загрязнения почв. Оценка опасности загрязнения почв. Оценка уровня загрязнения почв, коэффициент концентрации химического элемента, суммарный показатель загрязнения. 

Методы и средства снижения техногенного воздействия на ландшафт и почву. Рекультивация земель. Очистка территорий предприятий от загрязнений нефтепродуктами и другими органическими веществами с использованием методов термической десорбции; низкотемпературного гидролиза; мокрой очистки; рыхления почв; экстракции; известкования; электрохимической обработки; биохимического окисления; биоаэрации и других. Почвозащитная система земледелия. 

Экономический ущерб от загрязнения почвы.

4.2 Проблемы накопления отходов антропогенной деятельности. 
Классификация отходов. Виды техногенных ресурсных циклов. Определение класса опасности отходов. Определение коэффициента экологической опасности отходов. Уровни экологической опасности отходов.

Отходы, образующиеся при переработке сырьевых материалов. Отходы, образующиеся в процессе эксплуатации (отработанные люминисцентные лампы, изношенные шины, отработанные масла, бытовые отходы, смет с территории и др.).

Способы предотвращения образования твердых отходов. Методы и способы утилизации и ликвидации отходов. Ценность мусора. Утилизация твердых бытовых отходов. Основные тенденции и потенциальные возможности переработки отходов. Проблема твердых бытовых отходов в городах. Сбор и удаление твердых бытовых отходов в населенных пунктах и городах. 

Проектирование и эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. Основные методы обезвреживания и переработки твердых промышленных отходов: сжигание; пиролиз; сушка; механическая обработка; механическое обезвоживание осадков сточных вод; реагентная обработка. Технологические схемы и используемое оборудование, экономическая эффективность методов обезвреживания и переработки ТПО. Порядок накопления, обезвреживания и захоронения нетоксичных и токсичных промышленных отходов. 

Условия временного хранения отходов. Переработка твердых отходов на компост. Рециклизация. Обработка осадка сточных вод. Безотходное и малоотходно производства. Требования к перевозкам опасных грузов автомобильным и железнодорожным транспортом.

Обращение с отходами транспорта. Сортировка и утилизация резинотехнических изделий. Утилизация полимеров, содержащихся в отходах. Первичная переработка металлолома. 

Информационно-организационные аспекты процессов обращения с отходами. Организационно-экономические методы регулирования процесса обращения с отходами.

4.3 Малоотходные и ресурсосберегающие технологии.

Основные принципы организации малоотходных и ресурсосберегающих технологий. Перспективы развития малоотходных. безотходных (чистых) и ресурсосберегающих производств в основных отраслях промышленности и на транспорте. 
Территориально – производственные комплексы и эколого-промышленные парки. Законодательная база. 

Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	введение (12 Ч.)

	6
	2
	
	4
	
	
	

	1.1
	Предмет, цели и задачи промышленной экологии (2 ч.) 

1. Объект и предмет промышленной экологии, ее цели и практическая направленность. 
2. Систематизация основных направлений охраны природной среды от загрязнений в условиях современного индустриального развития общества.
3. Определение и принципы экологической безопасности. 
	2
	
	
	
	Таблицы,

схемы


	[1]

[3]

[4]
	

	1.2
	Экологические проблемы производств (4 ч.) 

1. Экологические проблемы топливно-энергетического комплекса. 

2. Экологические проблемы химической и нефтеперерабатывающей промышленности. 
3. Экологические проблемы металлургической промышленности. 
4. Экологические проблемы других отраслей промышленности.
	2
	
	
	2
	Раздаточный материал
	[1]

[2]

[4]
!
	Защита рефератов

	1.3
	Транспорт и экология (6 ч.) 

1. Общая характеристика воздействия транспорта на окружающую среду. 

2. Снижение воздействия транспорта на окружающую среду. 3. Загрязнение окружающей среды при аварийных ситуациях на транспорте. 
	2
	2
	
	2
	Таблицы,

схемы


	[2!] 

[5!] !
!
	Защита рефератов

	2
	воздействие промышленного

предприятяия на атмосферу (54 Ч.)
	20
	24
	
	10
	
	
	

	2.1
	Источники, виды и нормирование загрязнения атмосферы               (4 ч.) 
1. Источники загрязнения атмосферы. 
2. Общая схема загрязнения атмосферы. 
3. Нормирование примесей в атмосферном воздухе.  
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[1!] 

[2!]
[4]


	

	2.2
	Выделение загрязняющих веществ при различных производственных процессах (6 ч.) 
1. Определение максимально разового выделения загрязняющего вещества. 
2. Механическая обработка материалов. 
3. Сварка, наплавка, пайка, электрорезка металлов. 
4. Нанесение лакокрасочных материалов. 
5. Работа двигателей автотранспорта. 
	4
	
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[!5] 

![11!]
	Контрольная работа

	2.3
	Загрязнение атмосферы выбросами одиночного источника                (6 ч.) 
1. Механизмы процесса рассеивания загрязняющих веществ и характер струи выброса. 

2. Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ. 
3. Выброс газовоздушной смеси из источника с прямоугольным устьем.  
	2
	4
	
	
	Таблицы,

схемы


	[1!] 

[3!] 
[11!] 

!
	

	2.4
	Метеорологические условия и распространение загрязняющих веществ (6 ч.) 
1. Влияние метеоусловий на степень загрязнения воздуха. 
2. Три зоны загрязнения атмосферы. 

3. Формы дымовых факелов при различных метеорологических условиях. 
	2
	4
	
	
	Таблицы,

схемы


	![2!] 
[5!] 

!
	

	2.5
	Санитарно-защитные зоны предприятий (6 ч.) 
1. Организация санитарно-защитных зон. 
2. Группы предприятий в зависимости от совокупности вызываемых ими вредностей. 
3. Категории опасности предприятий.
	2
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[7!] 

![8!]
	Защита рефератов

	2.6
	 Шумовое загрязнение атмосферы (6 ч.) 

1. Источники физических воздействий на организм человека. 

2. Приборы и методы для оценки и измерения уровня шумового загрязнения. 
3. Расчет уровня шума от транспортных объектов. 
4. Действие шума на человека и окружающую среду.
	2
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[6!] 

![7!]
	Защита рефератов

	2.7
	Оценка экономического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха (4 ч.) 

1. Составляющие экономического ущерба от загрязнения атмосферы. 

2. Экономический ущерб от стационарных источников выбросов. 

3. Экономический ущерб от передвижных источников выбросов.
	2
	2
	
	
	Таблицы,

схемы


	[5!] 

[11!] 
!
	

	
	Всего часов в 5 семестре
	22
	18
	
	10
	
	
	Экзамен

	2.8
	Методы и средства сухой очистки газовоздушных выбросов (10 ч.) 
1. Классификация методов и аппаратов для обезвреживания газовых выбросов
2. Оборудование для улавливания пыли сухим способом.

3. Назначение, принцип действия и устройство оборудования.
4. Принципы расчета и подбора. 
	4
	4
	
	2
	Таблицы,

схемы


	[9!] 

[10!] 
!
	Защита рефератов

	2.9
	Аппараты мокрой очистки газов (8 ч.) 
1. Оборудование для улавливания пыли мокрым способом.

2. Назначение, принцип действия и конструкционные особенности оборудования. 

3. Принципы расчета и подбора.
	2
	4
	
	2
	Таблицы,

схемы


	9!] 

[10!] 
!
	Защита рефератов

	3
	Характеристика предприятия  как источника загрязнения водных объектов (32 ч.)
	10
	18
	
	4
	
	
	

	3.1
	Разбавление в водоемах и водотоках (6 ч.) 
1. Условия, определяющие процесс разбавления.

2. Основные методы определения разбавления в водоемах и водотока.

3. Оценка распространения загрязнителей в водных объектах. 
	2
	4
	
	
	Раздаточный материал
	[6!] 

[7!] !
	

	3.2
	Расчет необходимой степени очистки сточных вод предприятия (4 ч.)

1. Понятие эффективности очистки.  
2. Расчет необходимой степени очистки по содержанию взвешенных веществ. 

3. Расчет необходимой степени очистки по содержанию растворенного кислорода. 
4. Расчет допустимой температуры сточных вод пред сбросом их в водоем. 
	2
	2
	
	
	Таблицы,

схемы


	[6!] 

[7!]
	

	3.3
	Разработка нормативов ПДС в поверхностные водные объекты (8 ч.) 
1. Понятие предельно допустимого сброса (ПДС). 

2. Расчет ПДС.    

3. Временно согласованный сброс (ВСС) и ПДС.

4. План мероприятий по достижению нормативов ПДС.
	2
	2
	
	2
	Раздаточный материал
	[6!] 

[7!]
[11!]
	Защита рефератов

	3.4
	Состав и свойства сточных вод промышленных предприятий (4 ч.) 

1. Характеристика сточных вод.
2. Влияние загрязнителей на качество водной среды.
3. Нормирование качества воды в водоемах. 
4. Рациональное использование водных ресурсов. 
5. Оплата сброса сточных вод.
	2
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[5!] 

[11!] 

	

	3.5
	Современные методы очистки сточных вод промышленных предприятий (8 ч.)
1. Понятие об очистке сточных вод.   

2. Основы процессов и принципы механической очистки стоков.

3. Физико-химические методы очистки сточных вод: коагуляция, флокуляция и электрокоагуляция; сорбция; экстракция; ионный обмен; электродиализ; гиперфильтрация (обратный осмос) и ультрафильтрация.

4. Химическая очистка сточных вод. 
5. Биологическая очистка.

6. Экономический анализ применяемых способов технологической очистки сточных вод. 

	2
	4
	
	2
	Раздаточный материал
	[5!] 

[11!] 
!
!
	Контрольная работа

	4
	Воздействие промышленных предприятий на почву (20 ч).


	6
	10
	
	4
	
	
	

	4.1
	Антропогенное воздействие на недра и почвы  (8 ч.) 
1. Свойства почв и техносфера. 

2. Кислотные загрязнения и их химические последствия для почвы.  

3. Принципы гигиенического нормирования ПДК вредных веществ в почве. 

4. Методы и средства снижения техногенного воздействия на ландшафт и почву. 
5. Экономический ущерб от загрязнения почвы.
	2
	4
	
	2
	Таблицы,

схемы


	[4!] 

[6!] 
[11!] 

!
	Защита рефератов

	4.2
	Проблемы накопления отходов антропогенной деятельности (8 ч.) 
1. Классификация отходов. 
2. Отходы, образующиеся при переработке сырьевых материалов. 

3. Проектирование и эксплуатация полигонов твердых бытовых отходов. 
4. Условия временного хранения отходов. 
5. Обращение с отходами транспорта. 
	2
	4
	
	2
	Раздаточный материал
	[1!] 

[2!] 
!
!
	Защита рефератов

	4.3
	Малоотходные и ресурсосберегающие технологии (2 ч.)
1. Основные принципы организации малоотходных и ресурсосберегающих технологий. 
2. Территориально – производственные комплексы и эколого-промышленные парки. 
3. Законодательная база. 

 
	
	2
	
	
	Раздаточный материал
	[3!] 

[6!] 
!
!
	

	
	Всего часов в 6 семестре
	22
	36
	
	12
	
	
	Экзамен

	
	Итого часов по дисциплине
	44
	54
	
	22
	
	
	


Информационно-методическая часть

Перечень практических занятий

1. Расчет максимальной приземной концентрации загрязняющих веществ.
2. Расчет приземной концентрации загрязняющих веществ на различных расстояниях от источника выброса.
3. Шумовое воздействие на атмосферу.
4. Расчет экономического ущерба от загрязнения атмосферы.
5. Расчет индекса загрязнения атмосферы (ИЗА).
6. Построение поля концентраций с учетом розы ветров.
7. Определение категории опасности предприятия и минимальной высоты источника выброса.

8. Определение размеров санитарно-защитной зоны предприятия.

9. Расчет необходимой эффективности очистки выбросов в атмосферу.

10. Расчет циклонов.

11. Расчет пористых металлических фильтров для очистки выбросов от пыли.

12. Расчет скруббера и форсунки.
13. Расчет процессов и аппаратов адсорбции газов.
14. Расчет адсорбера.
15. Расчет ПДВ промышленного предприятия.

16. Интегральный показатель качества вод.

17. Расчет разбавления сточных вод предприятия по методу Фролова-Родзиллера.

18. Расчет скорости самоочищения водоема.

19. Определение степени очистки воды.

20. Определение концентрации загрязнителей при смыве с территории промышленного предприятия.

21. Расчет ПДС промышленного предприятия.

22. Расчет электрокоагулятора.

23. Расчет экономического ущерба от загрязнения водоемов.

24. Расчет индекса загрязнения почвы.

25. Расчет экономического ущерба от загрязнения почвы.

26. Расчет экономического ущерба от несанкционированного размещения отходов.
27. Расчет полигона ТБО.
Формы контроля знаний

1. Контрольные работы
2. Защита реферативных работ
Темы контрольных работ 

1. Принципы организации наблюдений и подбора объектов
2. Основные цели и содержание мониторинга земель

3. Оценка, научное обобщение результатов мониторинга земель и их использование в практических целях

Темы реферативных работ

1. Концепции промышленной экологии.

2. Средства и методы очистки выбросов в атмосферу.
3. Ограничение выбросов в атмосферу.
4. Газооборотные циклы.
5. Действие шума на человека и окружающую среду.
6. Повторное использование воды на предприятиях.
7. Паспортизация и сертификация отходов.

8. Основные экологические проблемы химической промышленности.

9. Основные экологические проблемы стройиндустрии.

Рекомендуемая литература

Основная

1 Зайцев, В.А. Промышленная экология. Экологические проблемы основных производств: учеб. пособие / В.А. Зайцев, Н.А. Крылова. – М.: РХТУ им. Д.И. Менделеева, 2002. – 175 с.
2 Челноков, А.А. Основы промышленной экологии: Учебное пособие / А.а. Челноков, Л.Ф. Ющенко. – Мн.: Вышэйшая школа, 2001. – 343 с.

3 Степень, Р.А. Промышленная экология: учебник для студентов химико-технологических специальностей / Р.А. Степень, С.М. Репях. – Красноярск: СибГГУ, 2000. – 345 с.
4 Калыгин, В.Г. Промышленная экология: Курс лекций / В.Г. Калыгин. – М.: МНЭПУ, 2000. – 240 с.
5 Мазур, И.И. Курс инженерной экологии: Учебник для вузов / И.И. Мазур, О.И. Молдованов. – М.: Высшая школа, 1999. – 447 с.

6 Основы промышленной экологии: методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Основы промышленной экологии» / М.В. Бузаева, В.В. Семенов,              П.О. Осипов. – Ульяновск : УлГТУ, 2008. – 31 с.

7 Дубкова, Е. Б. Лабораторный практикум по курсу «Промышленная экология» /             Е. Б. Дубкова, В. А. Зайцев. – М. : РХТУ, 2000. – 168 с.

8 Технология защиты окружающей среды (теоретические основы): Учебное пособие/ Под ред. А.Г. Ветошкина. – Пенза: ПТИ, 2004. – 249 с.

9 Процессы и аппараты защиты окружающей среды: сборник практических работ по дисциплине «Процессы и аппараты защиты окружающей среды» /  И. Г. Кобзарь, В. В. Козлова. – Ульяновск: УлГТУ, 2007. – 27 с.
10 Процессы и аппараты защиты окружающей среды: Курс лекций по дисциплине «Процессы и аппараты защиты окружающей среды»: Часть 1 / И. Г. Кобзарь, В. В. Козлова. – Ульяновск: УлГТУ, 2007. – 68 с.
11 Инженерная экология: Учебник / Под ред. В.Т.  Медведева. – М.: Гардарики, 2002. – 687 с.

Дополнительная

1 Павлова, Е. И. Экология транспорта : учеб. для вузов / Е. И. Павлова. – М. : Транспорт, 2004. – 248 с.

2 Потапов, А.Д. Экология : учеб. для строительных специальностей вузов / А. Д. Потапов. – М. : Высшая школа, 2002. – 446 с.

3 Богдановский, Г. А. Химическая экология / Г. А. Барановкий. – М.:  МГУ, 1994.  – 237 с.
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